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(57) Abstract: Disclosed is an impact mechanism for a repeatedly striking hand-held machine tool whose impact frequency and 
impact hardness can be controlled independentiy. Said impact mechanism comprises a beater (2) that is axially movable back and 
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(57) Zusammenfassung: Ein Schlagwerk fur eine repetierend schlagende Handwerkzeugmaschine, dessen Schlagfrequenz und 
Schlagstarke unabhangig voneinander steuerbar sind, weist einen in einem Fuhrungsrohr (1) axial vorwarts und riickwarts beweg- 
lichen Schlager (2) und eine einen Druck auf den Schlager (2) auslibende Vorrichtung (5) auf, womit der Schlager in eine Vor- 
wartsbewegung in Richtung auf ein in der Handwerkzeugmaschine einsteckbares Werkzeug (4) versetzbar ist. Des Weiteren ist ein 
Sperrelement (10) vorgesehen, mit dem der Schlager (2) in seiner Vorwartsbewegung sperrbar ist, wobei die Schlagfrequenz des 
Schlagers (2) durch Steuerung der Sperrzeit des Sperrelements (10) einstellbar ist. 
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Schlagwerk flireine repetierend schlagende Handwerkzeugmaschine 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betriff ein Schlagwerk fur eine repetierend schlagende 
Handwerkzeugmaschine - vorzugsweise einen Bohr- und/oder Schlaghammer, das einen 
in einem Fiihrungsrohr axial vorwarts und riickwarts beweglichen Schlager aufweist, mit 
einer einen Druck auf den Schlager ausiibenden Vorrichtung, womit der Schlager in eine 
Vorwartsbewegung in Richtung auf ein in der Handwerkzeugmaschine einsetzbares 
Werkzeug versetzbar ist. 

Ein derartiges repetierende Schlagbewegungen ausfiihrendes Kompressionsschlagwerk 
fur einen elektropneumatischen Bohr- und/oder Schlaghammer besteht, wie aus der 
DE 198 10 088 CI hervorgeht, aus einem exzentrischen Antrieb, einem Kolben und 
einem Schlager. Mit diesen drei Elementen wird eine Drehbewegung in eine 
Hubbewegung umgeformt. Die axiale Vorwarts- und Ruckwartsbewegung des Schlagers 
in einem Fiihrungsrohr geschieht auf folgende Weise: 

Der vom Exzenterantrieb in Vorwartsrichtung bewegte Kolben verdichtet das Luftpolster 
zwischen dem Kolben und dem Schlager, wodurch dieser frei auf das in die Maschine 
eingesetzte Werkzeug zu fliegt. Der Schlager gibt seine Schlagenergie an das Werkzeug 
ab und bekommt dort einen Impuls in Riickwartsrichtung. Gleichzeitig wird der Kolben 
vom Exzenterantrieb ebenfalls zuriickbewegt, wodurch ein gewisser Unterdruck im 
Luftpolster zwischen dem Kolben und dem Schlager entsteht. Sobald der Kolben seinen 
Umkehrpunkt erreicht hat und der Schlager noch weiter auf den Kolben zu fliegt, wird 
das Luftpolster zwischen beiden verdichtet und es kommt zu einer Kompression mit der 
Folge, dass anschliefiend bei erneuter Vorwartsbewegung des Kolbens der Schlager nun 
mit einer noch hoheren Geschwindigkeit in Vorwartsrichtung auf das Werkzeug zu fliegt. 

Ein derartiges Kompressionsschlagwerk ist technisch relativ aufwandig, weil es neben 
dem sich in Axialrichtung bewegenden Schlager einen Exzenterantrieb mit einem 
ebenfalls in Axialrichtung verschiebbaren Kolben erfordert. Eine voneinander 
unabhangige Einstellung der Schlagfrequenz und der Schlagstarke ist bei einem 
derartigen Kompressionsschlagwerk nicht moglich. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Schlagwerk der eingangs 
genannten Art anzugeben, das mit moglichst einfachen technischen Mitteln realisierbar 
ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch gelost, dass 
eine einen Druck auf den Schlager ausiibende Vorrichtung vorhanden ist, womit der 
Schlager in eine Vorwartsbewegung in Richtung auf ein in der Handwerkzeugmaschine 
einsteckbares Werkzeug versetzbar ist, und dass ein Sperrelement vorgesehen ist, mit 
dern der Schlager in seiner Vorwartsbewegung sperrbar ist, wobei die Schlagfrequenz des 
Schlagers durch Steuerung der Sperrzeit des Sperrelements einstellbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Schlagwerk erfordert wenige, eine Bewegung ausfuhrende 
mechanische Teile und ist daher weniger verschleiBanfallig. AuBerdem ermoglicht dieses 
Schlagwerk, das anders als ubliche Kompressionsschlagwerke keinen Exzenterantrieb 
und keinen Kolben aufweist, eine kompakte Bauform. Des Weiteren lassen sich die 
Schlagfrequenz des Schlagwerks und die Schlagstarke unabhangig voneinander steuern. 

Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor. 

Vorteilhafter Weise besteht die Druck auf den Schlager ausiibende Vorrichtung aus 
einem mit einem Gas flillbaren Druckspeicherraum, der sich auf der dem Werkzeug 
gegeniiber liegenden Seite des Schlagers befindet. Dem Druckspeicherraum kann uber 
ein Einlassventil das Gas - vorzugsweise Luft - zugefiihrt werden, wobei die Menge des 
zugefuhrten Gases und damit der auf den Schlager ausgeubte Druck, steuerbar ist. Fur die 
Zufuhrung von Gas in den Druckspeicherraum kann eine Pumpvorrichtung vorgesehen 
werden, die zum Beispiel in der Handwerkzeugmaschine angeordnet ist. 

Es ist zweckmaBig, dass der Druckspeicherraum ein Auslassventil aufweist, das den 
Gasdruck im Druckspeicherraum auf einen vorgebbaren Maximalwert beschrankt. 

Vorteilhafter Weise kann die Sperrzeit des Sperrelements in Abhangigkeit von einer fest 
vorgegebenen oder bedienbar wahlbaren Schlagfrequenz und/oder in Abhangigkeit vom 
Druckniveau im Druckspeicherraum gesteuert werden. 
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Zeichnung 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels wird nachfolgend die 
Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Bohr- bzw- Schlaghammer mit einem 

Schlagwerk und 

Figur 2 einen Ausschnitt des Schlagwerks mit einer Steuerung fiir den Schlager. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

In der Figur 1 ist beispielhaft als repetierend schlagende Handwerkzeugmaschine ein 
Bohr- bzw- Schlaghammer in einem Langsschnitt dargestellt, wobei die Figur 1 sich im 
Wesentlichen auf diejenigen Teile beschrankt, die zum Schlagwerk des Bohr- bzw- 
Schlaghammers gehoren. 

Der Bohr- bzw- Schlaghammer weist ein Fuhrungsrohr 1 auf, in dem ein Schlager 2 axial 
vorwarts und riickwarts beweglich gelagert ist. An das Fuhrungsrohr 1 schlieBt sich ein 
Werkzeughalter 3 an, in dem ein Werkzeug 4, beispielsweise ein Bohrer oder Meisel, 
ebenfalls in axialer Richtung in gewissen Grenzen bewegbar, steckt. Im Fuhrungsrohr 1 
beflndet sich auf der Ruckseite des Schlagers 2, das ist die dem Werkzeug 4 
gegeniiberliegende Seite des Schlagers 2, ein mit einem Gas - vorzugsweise Luft - 
gefullter Druckspeicherraum 5. Dieser Druckspeicherraum 5 wird uber ein Einlassventil 6 
von einer Pumpvorrichtung 7 mit Gas gefullt. 

Die Pumpvorrichtung 7 ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in der 
Handwerkzeugmaschine selbst angeordnet. Die Pumpvorrichtung 7 kann sich aber auch 
auBerhalb der Handwerkzeugmaschine befinden und uber eine Druckleitung mit dem 
Einlassventil 6 verbunden sein. Die Menge des dem Druckspeicherraum 5 aus der 
Pumpvorrichtung 7 zugefuhrten Gases kann uber das Einlassventil 6, das zum Beispiel 
ein elektrisch steuerbares Ventil ist, gesteuert werden. Der auf den Schlager 2 wirkende 
Druck und damit die vom Schlager 2 auf das Werkzeug 4 ausgeubte Schlagstarke hangt 
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von der dem Druckspeicherraum 5 zugefiihrten Gasmenge ab. Mit anderen Worten lasst 
sich also die Schlagstarke des Bohr- bzw- Schlaghammers uber die dem 
Druckspeicherraum 5 zugefiihrte Gasmenge steuern. Es ist zweckmaBig, im 
Druckspeicherraum 5 ein Auslassventil 8 vorzusehen, das den Gasdruck im 
Druckspeicherraum 5 auf einen vorgebbaren Maximalwert beschrankt. 

In der Darstellung der Figur 1 befindet sich der Schlager 2 in einer Ausgangsstellung, in 
der er eine sich im Fuhrungsrohr I befmdliche Gasaustrittsoffnung 9 verschlieBt. In 
dieser Ausgangsstellung wird der Schlager 2 von einem Sperrelement 10 gehalten. Das 
Sperrelement 10 ist in einer sehr einfachen Ausfuhrungsform beispielsweise ein Bolzen, 
der durch eine Offnung 1 1 in der Seitenwand des Fuhrungsrohres 1 hindurch in eine 
Vertiefung 12 im Schlager 2 eindringen kann. Wird nun das Sperrelement 10 aus der 
Vertiefung 12 des Schlagers 2 herausgezogen, fliegt der Schlager 2 auf Grund des 
Gasdruckes im Druckspeicherraum 5 in Vorwartsrichtung auf das Werkzeug 4 zu und 
gibt gleichzeitig die Gasaustrittsoffnung 9 im Fuhrungsrohr 1 frei. Wahrend also der 
Schlager 2 auf das Werkzeug 4 zu fliegt und seinen Schlagimpuls an das Werkzeug 4 
abgibt, entladt sich der Gasdruck durch die Gasaustrittsoffnung 9 auf der dem 
Druckspeicherraum 5 zugewandten Ruckseite des Schlagers 2. 

Der Ruckschlagimpuls am Werkzeug 4 fiihrt dazu, dass der Schlager 2 in 
Ruckwartsrichtung zum Druckspeicherraum 5 hin bewegt wird und die 
Gasaustrittsoffnung 9 erneut verschlieBt. Die Ruckwartsbewegung des Schlagers 2 kann 
noch durch eine an seiner dem Werkzeug 4 zugewandten Vorderseite befmdliche 
Druckfeder 13 oder eine ahnlich wirkende mechanische (z.B. pneumatisch) oder 
elektrisch wirkende Vorrichtung unterstutzt werden. Hat der Schlager 2 auf diese Weise 
nach seiner Ruckwartsbewegung die Ausgangsstellung wieder erreicht, wird er durch das 
Sperrelement 10, das wiederum in die Vertiefung 12 des Schlagers 2 eindringt, gesperrt. 
Wird das Sperrelement 10 wieder aus der Vertiefung 12 des Schlagers 2 herausgezogen, 
macht der Schlager 2 eine erneute Vorwartsbewegung und ubt dabei einen weiteren 
Schlag auf das Werkzeug 4 aus. Es ist ersichtlich, dass die Schlagfrequenz des Schlagers 
2 allein durch die Lange der Sperrzeit des Sperrelements 10 steuerbar ist. 

Anhand der Figur 2 wird nun eine mogliche Ausfiihrung einer Steuerung des 
Sperrelements 10 naher erlautert. Die Darstellung zeigt einen Ausschnitt des Schlagers 2 
mit dem Sperrelement 10 und einer Vorrichtung zur Steuerung fur das Sperrelement 10. 
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Die Steuerung des Sperrelements in eine Verriegelungs- bzw. Entriegelungsstellung kann 
beispielsweise nach dem Prinzip eines Elektromagneten erfolgen. Dabei bildet das 
Sperrelement 10 einen aus einem ferromagnetischen Material bestehenden Kern einer 
bestrombaren Spule 14. Die Spule 14 befindet sich in einem auf das Fuhrungsrohr 1 uber 
dessen Offnung 1 1 aufgesetzten Dom 15. Bei Bestromung der Spule 14 wird das 
Sperrelement 10 auf Grund elektromagnetischer Krafte in den Dom 15 hinein gezogen, 
wodurch das Sperrelement 10 aus der Vertiefung 12 des Schlagers 2 herausfahrt und den 
Schlager 2 entsperrt. Sobald der Stromfluss durch die Spule 14 unterbrochen wird, druckt 
eine im Dom befindliche Feder 16 das Sperrelement 10 zuriick durch die Offhung 1 1 im 
Fuhrungsrohr 1 auf den Schlager 2. Befindet sich der Schlager 2 in seiner 
Ruckwartsbewegung und erreicht mit seiner Vertiefung 12 den Ort des Sperrelements 10, 
so gleitet das Sperrelement 1 0 auf Grund der Federkraft 1 6 automatisch in die Vertiefung 
12 und sperrt den Schlager 2 in seiner Ausgangsposition. 

Der Stromfluss durch die Spule 14 und damit die Sperrzeit des Sperrelements 10 wird 
von einer Steuereinheit 17 gesteuert. Stellglieder fiir die Steuereinheit 17 konnen zum 
Beispiel ein vom Bediener der Handwerkzeugmaschine betatigbarer Steller 18 fur die 
Schlagfrequenz oder ein Drucksensor 19, der den Gasdruck im Druckspeicherraum 5 
erfasst, sein. Somit ist es moglich, die Sperrzeit des Sperrelements 10 in Abhangigkeit 
von einer vom Bediener wahlbaren Schlagfrequenz und/oder in Abhangigkeit vom 
Druckniveau im Druckspeicherraum 5 zu steuern. Es kann aber ebenso auch eine feste 
Schlagfrequenz fiir die Steuereinheit 17 vorgegeben werden, die demnach den Stromfluss 
durch die Spule 14 steuert. Der Steuereinheit 17 konnen aber auch noch andere 
StellgroBen fur die Schlagfrequenz zugefiihrt werden. 

Des Weiteren kann die Steuereinheit 17 auch eingesetzt werden, um den Gasdruck im 
Druckspeicherraum 5 uber das elektrisch steuerbare Einlassventil 6 zu steuern. Damit 
kann die Schlagstarke gesteuert werden. Zu dem Zweck ist ein weiteres vom Bediener der 
Handwerkzeugmaschine betatigbares Stellglied 20 vorzusehen. 
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Anspruche 

1 . Schlagwerk flir eine repetierend schlagende Handwerkzeugmaschine - 
vorzugsweise einen Bohr- und/oder Schlaghammer- das einen in einem 
Fuhrungsrohr (1) axial vorwarts und riickwarts beweglichen Schlager (2) aufweist, 
mit einer einen Druck auf den Schlager (2) ausubenden Vorrichtung (5), womit der 
Schlager (2) in eine Vorwartsbewegung in Richtung auf ein in der 
Handwerkzeugmaschine einsteckbares Werkzeug (4) versetzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Sperrelement (10) vorgesehen ist, mit dem der Schlager 
(2) in seiner Vorwartsbewegung sperrbar ist und dass die Schlagfrequenz des 
Schlagers (2) durch Steuerung der Sperrzeit des Sperrelements (2) einstellbar ist. 

2. Schlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck auf den 
Schlager (2) ausiibende Vorrichtung aus einem mit einem Gas fiillbaren 
Druckspeicherraum (5) besteht, der sich auf der dem Werkzeug (4) 
gegenuberliegenden Seite des Schlagers (2) befindet. 

3. Schlagwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Druckspeicherraum (5) iiber ein Einlassventil (6) das Gas - vorzugsweise Luft - 
zuftihrbar ist. 

4. Schlagwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des 
zugefiihrten Gases und damit der auf den Schlager (2) ausgeubte Druck steuerbar 
ist. 

5. Schlagwerk nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Pumpvorrichtung (7) vorgesehen ist, welche dem Druckspeicherraum (5) das 
Gas zufuhrt. 

6. Schlagwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpvorrichtung 
(7) in der Handwerkzeugmaschine angeordnet ist. 

7. Schlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckspeicherraum (5) ein Auslassventil (8) aufweist, das den Gasdruck 
auf einen vorgebbaren Maximalwert beschrankt. 
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8. Schlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrzeit des 
Sperrelements (10) in Abhangigkeit von einer fest vorgegebenen oder vom 
Bediener wahlbaren Schlagfrequenz und/oder in Abhangigkeit vom Druckniveau 
im Druckspeicherraum (5) steuerbar ist 
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